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Аннотация. В условиях сближения крайних точек зрения на генезис УВ и
выработки единой концепции формирования залежей УВ как формы
проявления «холодной» ветви глубинной дегазации Земли, на повестку дня
встал практический вопрос выработки методов прогнозирования и
картирования очагов скрытой разгрузки глубинных флюидов в земной коре.
Решение этой задачи подводит нас не только к решению вопроса об источниках
и формах миграции УВ, но и к прямому прогнозу нефтегазоносности недр.
Abstract. In conditions of rapprochement of the extreme points of view on
hydrocarbon genesis and definition of the uniform concept of oil and gas fields
formation as forms of a «cold» branch of deep outgassing of the Earth, on the agenda
rises a practical question of development of methods of forecasting and mapping of
the sources of the latent unloading of deep hydrocarbons fluids in a sedimentary
cover and the basement of the Earth's crust.
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Предмет исследования. Со времен проведения Всесоюзных совещаний
по генезису нефти разломам земной коры отводится важная аргументирующая
роль в вопросах миграции УВ и формирования залежей УВ. Наличие или
отсутствие разрывных нарушений в пределах нефтегазоносных структур
рассматривается прямым признаком проявления вертикальной миграции нефти
и газа при формировании их залежей. Сегодня благодаря внедрению
сейсморазведки МОГТ-3D в пределах многих нефтегазоносных бассейнов
(НГБ) мира выявлены и получили детальную характеристику тектонические
структуры горизонтального сдвига (СГС). Проявление сдвиговой тектоники в
осадочном чехле НГБ повсеместное явление [1,2]. Выраженные различной
степенью контрастности, признаки проявления сдвигов фундамента в
осадочном чехле установлены на всех площадях севера Западной Сибири, на
шельфе Вьетнама, в Алжирской Сахаре. Признаки проявления СГС отмечены
на площадях Тимано-Печерской впадины и Прикаспийской синеклизы,
Поволжья и Башкортостана, Оренбуржья и Татарстана, Северного-Кавказа и
Сахалина, где их строение и генезис идентифицируют характерные кулисные
зоны разрывов в плане и «цветковые структуры» в разрезе. География
проявления СГС свидетельствует о глобальном характере процессов,
определяющих сдвиговые деформации земной коры в НГБ мира.



Морфология и генезис СГС. СГС выражены в осадочном чехле НГБ
системами эшелонированных кулис сбросо- и взбросо-сдвигов, фиксирующих в
пространстве шовные зоны горизонтальных сдвигов фундамента. В условиях
проявления сдвигового поля напряжений, разгрузка их осуществляется через
формирование СГС в комбинации со сжатием (транспрессия) или растяжением
(транстенсия) земной коры. В зависимости от зрелости СГС, в осадочном чехле
НГБ картируются различные структурные индикаторы сдвиговых деформаций
от кулисных складок волочения и систем ранних сколов (на ранних стадиях) и
ортогональных им поздних трещин отрыва и сбросов (на промежуточных
стадиях) до линейных шовных зон разрыва сплошности пород осадочного
чехла (на поздних стадиях). В структурном плане локальные поднятия с
проявлением СГС являются приразломными структурами горизонтального
сдвига, имеют блоковое строение с элементами сбросо-сдвиговых деформаций
и проникновением разрывов на различные стратиграфические уровни (вплоть
до дневной поверхности) осадочного чехла. Уровень проникновения разрывов
по разрезу характеризует не возраст нарушений, с активность тектонических
движений затронутых сдвигом структур. Структуры в большинстве своем
характеризуются постседиментационным развитием и поздним (неоген-
четвертичным) временем формирования складчатых и разрывных деформаций.

Парагенезис СГС со структурами растяжения земной коры. В
процессе сдвиговых деформаций на телах СГС формируются структуры
растяжения земной коры (СРЗК) как позднеинверсионные структуры
обрушения пород над выступами фундамента. Тектоническая брекчия газового
прорыва и другие признаки проявления эксплозивного разрыхления пород в
пределах СРЗК (различные формы диапиризма: нефтяного, глиняного,
соляного), являются индикаторами зон деструкции земной коры над СГС.
Причина формирования СГС в различии физико-механических свойств пород
пластичного чехла и жёсткого фундамента, и различная реакция на
комбинированные горизонтально-вертикальные движения этих комплексов в
силовом поле сдвиговых деформаций.

Важнейшими физико-геологическими предпосылками формирования
СРЗК являются условия, когда обогащённые газами высоконапорные флюиды
достигают кровли фундамента осадочного бассейна. Обладая резким
градиентом петрофизических и упруго-деформационных свойств, эта
структурная поверхность является критической для формирования градиента
давления, вскипания газированных флюидов и эксплозивного (взрывного)
увеличения объема внедряющегося флюидного диапира.

Форма структурного контроля СРЗК предопределена геометрией
подверженных сдвиговым деформациям выступов фундамента, на апикальных
и сводовых частях которых формируются структуры механо-деформационного
разрушения и флюидо-динамического прорыва нефтяных диапиров.

В строении СГС фундамента, выделяемых по характерному кулисному
рисунку разломов осадочного чехла, проглядывает телескопическое строение и
вложенность в структуру механо-деформационного тела обрушения
эксплозивного аппарата нефтяного диапира. Выраженные в осадочном чехле



инверсионными впадинами позднего проседания, СГС и сопряженные с ними
СРЗК представляют собой зоны брекчирования и дробления, пластического
течения и нагнетания горных пород, выполняющие трубки флюидо-
динамического прорыва нефтяного диапира. За счет полной дезинтеграции
пород в шовной зоне сдвиговых деформаций отмечается резкое снижение
акустической жесткости и изменение атрибутов сейсмической записи.
Внутреннее строение СГС представляет собой зону ряби – фрагментарности
сейсмической записи, нарушения сплошности и полной деструкции пород
(трубчатые тела взрывных брекчий). В сочетании морфологического облика со
стратиграфической привязкой оперяющих кулис обнаруживается сложная
комбинация механических деформаций горных пород с элементами флюидо-
динамического воздействия, вызвавшие позднее проседание этих зон в верхней
части разреза осадочного чехла под нижележащими локальными вздутиями
кровли фундамента. Пространственное наложение и сочетание структурно-
тектонических (кулисное строение депрессионных впадин и разрывных
нарушений) и флюидо-динамических (расположение нефтяных полей и
гидродинамических аномалий) парагенезов обосновывает связь этих структур с
зонами растяжения и проницаемости земной коры.

Нефтегазоносность СГС. СРЗК парагенетически связаны со СГС по
фундаменту и являются очагами скрытой эксплозии (разгрузки) и зонами
аккумуляции глубинных УВ флюидов в осадочном чехле и фундаменте
осадочных бассейнов на различного типа структурно-литологических барьерах.
Релаксация горизонтальных движений блоков фундамента через вертикальные
восходящие движения (наложение СРЗК на СГС) приводит к растяжению
земной коры, раскрытию и дегазации недр с формированием всего комплекса
структурно-тектонических и флюидо-динамических парагенезов эруптивно-
эксплозивной и гидротермально-метасоматической природы. В состав этих
парагенезов, как их естественно-природные члены, входят сопровождающие
формирование СГС вулканические, диапировые, дайковые и жильные
комплексы. Нефтяные и газовые месторождения также рассматриваются
составными элементами этих парагенезов.

Проявления разномасштабной эруптивно-магматической и эксплозивно-
гидротермальной деятельности различных глубинных источников вещества и
энергии недр Земли (магматический и грязевой вулканизм, соляной и нефтяной
диапиризм, кимберлитовые трубки взрыва и различные формы проявления
газовых эманаций), являются физическими явлениями одной природы, в основе
которых разные сочетания геолого-физических условий раскрытия и дегазации
недр различного глубинного уровня и химического состава в пределах СГС.

Месторождения нефти и газа с проявлением СГС характеризуются
сквозным насыщением осадочного чехла и многопластовым строением (до 50
залежей и более по разрезу). Нефтегазоносность СГС связана с локальными
зонами растяжения (окнами проницаемости) приразломных структур в
условиях сдвигового поля напряжений новейшего времени. На основе
обобщения материалов по северу Западной Сибири, в соответствии с
принципами фрактальности и дискретности первичной блоковой делимости



земной коры (ромбический рисунок блоков регматической сети), СГС,
картируемые сейсморазведкой МОГТ-3D в пределах локальных структур,
рассматриваются элементарными кулисами шовных сдвиговых зон
межблоковой делимости более высокого ранга структурной иерархии. В
пределах локальных поднятий они представляют собой механо-
деформационные структуры эксплозивного аппарата (трубки скрытой флюидо-
динамической эксплозии), обеспечивающие через первичный дислокационный
эпигенез связь осадочного чехла с глубинными недрами Земли и формирование
вторично-наложенных инъекционно-диапировых и гидротермально-
стратиформных парагенезов «нефтяных тел». Многочисленные примеры таких
парагенезисов подтверждают этот вывод и позволяют выработать единый
взгляд на формирование генетически связанных с «окнами проницаемости»
СГС залежей нефти и газа. В основе этого подхода представления о глубинном
источнике УВ, комплексном механо-деформационном и флюидо-динамическом
механизме формирования нефтегазоносных структур и их связи с новейшим
этапом активизации земной коры и дегазации недр Земли.

Комплексный морфогенетический и кинематический анализ строения
СГС и тектонофизическое моделирование позволяют определить тип и природу
осложняющих их разрывов, выполнить реконструкции напряженно-
деформированного состояния земной коры, осуществить генетическую
классификацию и оценить проницаемость различных систем трещин для
миграции глубинных флюидов и локализации их залежей в разрезе земной
коры. Реконструкции напряженно-деформированного состояния горных пород
служат основой для прогнозирования параметров трещинных систем,
геометризации трещинных резервуаров, построения геомеханической и
фильтрационной модели залежей УВ в условиях неоднородных анизотропных
сред осадочного чехла и фундамента.
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